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Inverterande koppling

F1.1a) En inverterande koppling med ideal operationsforstiarkare enligt figuren nedan, skall ha
inimpedansen 600 Q och spanningsforstarkningen — 28 génger. Bestdim R och Rp.
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Utdrag ur LAB3

5.3.4 Integratorn

Som framgar av namnet borde ju en integrator vara en koppling dar utsignalen i1 ndgon
mening ér integralen av insignalen. I figur 5.11 finns en sadan koppling.

) C
—
R i Iy + uc —
o—{ > -
+ + u, — - — 4
u +
Uin 4 Uyt
+ —
- O O

Figur 5.11 Integrator



Eftersom i, &r noll blir strémmen densamma genom R och C. For kondensatorn giller da
att

du
i=C-—~ 5.5
5 (5.5)
och for resistorn
. Ug
j=— (5.6)
R
Spénningen u, 4r ocksd noll vilket betyder att u. =—u, och u, =u,. Dirmed kan

ekvationerna (5.5) och (5.6) skrivas om som

du,
dt

i=— (5.7)
respektive

j=tin : (5.8)

Eftersom ekvationerna (5.7) och (5.8) ar tvd uttryck for samma strom kan vi sitta
samman dem.

. d '
um — Cﬂ = u“[ :_L.J‘um dt (5.9)
R dt CR

Koppla nu upp en integrator enligt figur 5.12 och sitt dit en stor resistor R parallellt med
kondensatorn.

R>
e
c C=0,10 uF
i R=1,0kQ
l—“ T : . R;=150kQ
. + Uus —
+ + up — - \ ! 0
ufn uo / Uyt
+ —
~- 0 0

Figur 5.12 Integrator for praktiskt bruk



Om R; &r mycket storre dn kondensatorns reaktans Xc¢ blir strommen genom R,
forsumbar.

¥ = 27z1fC (5.10)
Berikna X¢ for den aktuella signalfrekvensen, se tidsuttrycket for «,, nedan.

X, = k... xa
Kan man anse att R, ar mycket storre dn X¢? ‘7’4 ........ (/50 - // é)

Anledningen till att R, maste finnas med, &r att forhindra operationsforstirkarens utsignal
u, fran att driva ivdg mot + 15 V eller — 15 V om laddning haller sig kvar i

kondensatorn. En orsak till att laddning kan byggas upp i kondensatorn ar exempelvis om
insignalen innehaller en liten likspanningskomponent (DC-offset).
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Elektronikens snabba utveckling se-
dan 1950-talet har medfdrt att de kon-
ventionella visarinstrumenten i allt
hogre grad ersatts av elektroniska
visar- eller siffervisande instru-
ment.

Moderna elektroniska instrument
inneh&ller ménga komponenter, men
dessa dr av standardtyp och dr ddrfor
billiga. Komponenterna #dr ocksd enkla
att montera och instrumenten klarar
normalt en mindre varsam, dock inte
ovarsam, behandling. De kan, for-
héllandevis enkelt, skriddarsys for
olika tillimpningar, t ex for mitning-
ar vid hoga frekvenser, hoga tempera-
turer etc. I de flesta fall kridver de
speciell stromforsérjning.

Elektroniska instrument kan vara
uppbyggda enligt figur 4. 7a, som vi-
sar principen for en enkel voltmeter.

U Us
e J o e
|
| oI
|
G S| .
JL
2000 Hz
J = jdmfdrare
uS
20V
/’,
el t
0 1s -

Figur 4.7 a, b. Elektronisk voltmeter och
voltmeterns svepspidnning,

Jimféraren matas dels med den spin-
ning Ui, som skall mitas och dels
med en noggrann svepspinning ug,
som i detta enkla exempel stiger frin

noll till 20 V pi en sekund (figur 4. 7b).

Nir ug #r noll slutes switchen S och

riknaren riknar in pulser fran gene-
ratorn. Nir ug = Uj, bryter jamfdra-
ren "kontakten' S, som naturligtvis
dr elektronisk och brukar kallas grind.
Om inspinningen &r 15,83 V hinner
riknaren att rdkna in 1583 pulser in-
nan jimforaren stoppar rikningen.
Nir svepspinningen atergitt till
nolliget upprepas forloppet. Under
den nya mitperioden kvarstir det
"gamla' mitvdrdet pa displayen, som
i detta fall fir ett uppdaterat véirde en
ging per sekund. Genom att dndra
svepspinningens storlek eller, enklare,
genom att ddmpa eller forstdrka in-
spanningen i bestdmda steg kan mét-

omridet dndras. Naturligtvis kan helt

andra virden pd svepspanningens
storlek, periodtid samt pulsfrek-
vens viljas.



